
公司介紹工具快換裝置 



 
内容 

 
• ATI工業自動化有限公司介紹 

• 工具快換裝置介紹 

• 重載荷工具快換裝置 

• 產品特點和模塊 

• 應用介绍 

• 工具支架系統 

• 中空腕和通孔工具快換裝置 

• 順從介質連接器 

•焊裝用工具快換裝置最新產品 



公司介紹 

• 公司通ISO9001認證 

- 包括零部件採購、產品加工、和檢測 

• 使用 SolidWorks 3-D CAD； 

• 使用Cosmos FEA 設計分析； 

• 產品經過嚴格的測試； 

• 用戶在ATI網站上下載產品說明書、2D
圖紙和應用視頻； 

• ATI網站3D模型生成軟件 



產品-機器人末端執行工具 

 

工具快換裝置 順從介質連接器 重載荷工具快換裝置 

六軸力/力矩傳感器 裝配調直裝置 

徑向順從毛刺清理工具 軸向順從毛刺清理工具 軸向順從拋光工具 

碰撞傳感器 



質量政策 

• ATI工業自動化有限公司努力通過縮短供貨週期、 
• 提高產品的質量和可靠性、 
• 依據用戶要求不斷的創新產品、 
• 提供全面的技術培訓來提高用戶的滿意度和利潤最大化 
 



注重產品創新-滿足相關產品定制服務 

•公司超過70多名員工從
事產品研發和設計工作 

•同行業中最大的研發、
設計團隊 

•有能力滿足用戶相關產
品的定制服務 

•工程師向銷售經理匯報 

•所有的經理都具有工程
學學位 



注重產品創新-專利防拉弧技術(6,000次帶電插拔循環比較) 

•工具快換裝置支持帶電連接或斷開； 

•增加信號傳輸的可靠性； 

•增加信號針腳的使用壽命； 



注重產品創新- QC1210工具快換裝置 

•QC-1210承載能力為1350Kg[2650Ibs]、
集成了三個ATI專利設計的無彈簧防氣體壓
力丟失鎖緊機構、有能力安裝六個裝配方式
相同的模塊。 

•QC-1210 Robotic Tool Changer.wmv 

../Video/QC-1210 Robotic Tool Changer - Long.wmv
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充足的庫存-準時交貨 

• 三個工廠的同時生產滿足客戶需求 

• 充足的零件、組件和成品庫存 

• 北京、上海應急庫存備件 

• 貨期特殊要求時，提供訂單加急服務 



使用工具快換裝置的優點 

• 縮短生產線轉換準備時間-從數小時降至數分鐘； 

• 縮短工具轉換時間-只需幾秒鐘進行自動更化； 

• 工具備份功能-在重要的工位有利於維護或維修； 

• 增加單台機器人的使用效率-根據現場情況，讓機器人使用多
樣相同或不同的工具； 

• 增加現場安全性-機器人通過工具快換裝置自動完成工具更換
，不需要人員干涉，增加了現場人員工作安全。 



ATI工具快換裝置的優點 

• 獨特的氣體壓力丟失保護功能- ATI專利設計的鎖緊機構通過簡單的機械設計、力平
衡原理，使得工具快換裝置在氣體壓力丟失的情況下不需要彈簧就能保持強大的鎖
緊力，防止工具脫落； 

• 高可靠性-工具快換裝置是通過ATI專利設計、RC58高強不銹鋼的鎖緊機構提供強大
的抗力矩能力，保證工具快換裝置隨機器人高速移動時不搖擺，防止鎖緊失敗； 

• 高重複性-活塞是類似定位銷式的運動，具有優越的重複性，說明書上都標註了重複
性，最差也在0.015毫米； 

• 非接觸鎖緊技術-工具快換裝置在機器人側和工具側之間有一定間距時實施鎖緊，降
低鎖緊時產生的衝擊力，說明書上有標註間距； 

• 3年質保-基於ATI工具快換裝置近20年的應用和用戶的反饋，3年內因產品設計和加
工缺陷的原因，ATI負責維修或更換新的產品； 

• 易於安裝-採用ISO連接方式，可以直接或通過法蘭盤與機器人安裝。 



工具快換裝置鎖緊機構 

1. 氣體驅使活塞、凸輪推動鋼珠

非接觸鎖緊 

2. 凸輪第二錐面精確的錐度設計 

3. 氣體壓力丟失保護功能 

凸輪 

活塞 

鎖緊盤 

工具徹本體 



有效載荷和抗力矩能力 

• 選擇工具快換裝置時，最重要的參數
是抗力矩值 

• 強大的抗力矩能力-破壞值是標稱值
的6-12倍 

• 鎖緊機構和定位銷的配合，提供強大
的鎖緊力，防止產生張角和工具脫落 

• 同等級工具快換裝置提供更高的抗力
矩能力和載荷 

工具快換裝置本體剖面圖 



高重複性 

•百萬次循環測試後得出的高重複精度 

•凸輪為插銷式運動 

•所有工具快換裝置最差重複精度為0.015mm 

第一導入錐面 

第二錐面提供
高重複性 凸輪 

活塞 

鎖緊盤 

工具側本體 



氣體壓力丟失保護功能 

 
• 保護功能的設計，防止工具在氣體壓力丟失的情況下脫落 

 

• 處於保護狀態時，機器人側和工具側因受工具的重力會有微小分開  

• 不使用彈簧的優點 
– 鎖緊時没有阻力 
– 操作不受彈簧影響 
– 比使用更容易修復 
– 可以手動打開 

• 此專利技術得到眾多用戶認可 

• QC Locking Mechanism.wmv 

Cam 

活塞 

鎖緊盤 

工具側本體 

氣體壓力丟失鎖
緊圓柱面 

../Video/QC Locking Mechanism Video Website2.wmv


高可靠性 

• 鎖緊和打開時低摩擦 

• 鎖緊機構部件使用RC58高強不銹鋼 

– 凸輪/鋼珠 

– 鋼珠/鎖緊盤  

– 定位銷/定位套管 

• ATI Accuray CyberKnife System.wmv 

../Video/ATI Accuray CyberKnife System.wmv


新設計-重載荷工具快換裝置  

• 改進的本體設計-新的本體設計了鎖緊機

構用氣路，讓工具快換裝置機器人側更

安全、快捷的鎖緊和打開工具側 

• 方式相同的模塊安裝面-新的設計增加了模塊

安裝的靈活性和通用性，也增加了模塊的安

裝可靠性  

• 單獨更換鎖緊、打開、準備鎖緊四個傳感； 

• 最高適用125攝氏度的工作環境； 

 

 

• 本體集成傳感器-機器人側本體集成了鎖
緊、打開、準備鎖緊傳感器，減少了工具
快換裝置的疊加厚度和重量，讓機器人控
制器有能力隨時監測工具快換裝置的狀態 

• 傳感器可以選擇PNP型或NPN型  



QC-210, 310, 510 –產品優點 

•非接觸鎖緊技術允許間距在2.5mm時實
施鎖緊操作。 

•2個準備鎖緊傳感器在機器人側與工具側
間距為1.5mm是發送準備鎖緊信號。 

•專利防氣體壓力丟失鎖緊機構 

• 鎖緊機構的巧妙設計使得作用在活
塞上的力很小。 

• 活塞大的直徑和向外活動的鋼珠增
大了鎖緊機構的抗力矩能力。 

• 鎖緊機構所有的部件都是採用Rc58 
高強不銹鋼。 QC-210 和AA2氣模塊、支持DeviceNet總

線控制的DH4/DH2InstalTool模塊。 



重載荷工具快換裝置 

•QC-210 
• 標稱載荷– 270 kg 

• 靜態抗力矩值– 2,700 Nm 

•QC-310 
• 標稱載荷– 510 kg 

• 靜態抗力矩值– 3,870 Nm 

•QC-510 
• 標稱載荷– 700 kg 

• 靜態抗力矩值– 4,680 Nm 

•QC-1210 
• 標稱載荷– 1,350 kg 

• 靜態抗力矩值– 5,400 Nm 

QC-210 

QC-310.wmv 

../Video/重载荷机器人工具快换装置的3D演示.wmv
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重載荷工具快換裝置-模塊 

•液體/氣體模塊 

•200A高電流模塊適合點焊應用 

•ATI專利支持機器人側和工具側節點的DeviceNet模塊-防拉弧技術 

•Profibus總線模塊 

•ATI專利支持機器人側和工具側節點的EtherNet模塊-防拉弧技術 

•普通信號/控制模塊，支持工具編號功能 

•伺服模塊可以選擇電池備份功能 

•600A強電模塊 

•更多. . . 

工具快換裝置本體通過安裝不同的模塊，使不同的介質能過工具快
換裝置、與執行工具連接，讓工具快換裝置能適應不同的應用。 



 ATI工具快換裝置應用案例 

 
工具快換裝置匹配機器人自動更換凸焊鉗、沖裁鉗： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

高壓液體模塊，最大承受496bar的壓力，讓工具快換裝置可以匹
配機器人自動更換凸焊鉗、沖裁鉗、高壓水清洗。 
 

 



 ATI工具快換裝置應用案例 

 工具快換裝置匹配機器人自動更換端拾器： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 ATI工具快換裝置應用案例 

 工具快換裝置匹配機器人自動更換抓手： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Roll Hemming with QC210.wmv 

../Video/Roll Hemming with Tool Changers.wmv


 ATI工具快換裝置應用案例 

 
工具快換裝置匹配機器人自動更換螺柱焊鉗： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 ATI工具快換裝置應用案例 

 工具快換裝置匹配機器人自動更換弧焊焊鉗： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Air Welding with QC5.wmv 

../Video/弧焊焊枪自动更换.wmv


 ATI工具快換裝置應用案例 

 工具快換裝置匹配機器人自動更換夾具： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Gripper with QC110.wmv 

../Video/Pressroom Tool Changers.wmv
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 ATI工具快換裝置應用案例 

 工具快換裝置匹配機器人自動更換點焊焊鉗： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



工具支架模塊系統 

 

• 應用在世界各工廠 

• 模塊系統允許用戶選擇模塊組
裝合適的工具支架 

• 高可靠性 

• 堅固的工具支架系統，適合ATI系
列工具快換裝置 



工具支架實例–雙焊鉗放置 

 



 



QC –新產品 

 
  電驅動工具快換裝置 
 電驅動工具快換裝置（專利設計）適合重型應用，不需要使用氣體。 

QC220.wmv 

../Video/ElectricQC_0002.wmv


QC –教示工具 



培訓 

 • 應用工程是可以在現場為用戶提供課程培訓. 

• 提供發現並修理故障信息. 



通孔和中空腕工具快換裝置 

 



QC-20 和 21HM工具快換裝置   

描述 
  QC-20和21HM工具快換裝置(承載25Kg)是全新設計的QC-20和21機器

人側，允許從本體中心連接氣管和電纜，可以與眾多中空腕機器人匹配使
用；QC-21HM可以與標準的QC-21工具側匹配使用，本體集成鎖緊/打開
傳感器，確保可靠的連接和分離。 

特點和優點 
• QC-20HM集成(12)M5通路氣體

端口.  

• QC-21HM集成(8)1/8“通路氣
體端口.  

• 鎖緊機構的材質為Rc58高強不
銹鋼.  

通孔和中空腕工具快換裝置 



通孔和中空腕工具快換裝置 
QC-20 和 21 

關鍵特點 

集成鎖緊/打開 

傳感器 標準QC-20
工具側本體 

所有氣管裝配在機器人中空腕，
環形過度盤適合匹配更多的中

空腕安裝。 
QC-20HM 



中空腕工具快換裝置 

 
QC-20 和 21 

應用案例(FANUC M20ia) 



通孔工具快換裝置 

描述 

QC-33, 35 和36 

QC-33 
  QC-33被Accuray® 系統公司用於

機器人自動更換射波手術刀，是客戶
為醫院治療室定制的解決方案; 

QC-35 
  QC-35提供一個密封的中心通孔用於

激光焊接應用; 
 

QC-36 
  QC-36中心的160mm通孔用於通過鑽

軸; 

所有的本體都集成(3)QC-11的鎖緊機構，承載能力均為22.7Kg; 



通孔工具快換裝置 

(3) 鎖緊機構 

通孔 

QC-33, 35和 36 

準備鎖緊傳
感器 

模塊安裝面 

(3) 鎖緊機構 
密封的通孔 

(3) 鎖緊機構 

大的通孔 

QC-33 

QC-35 



重載荷通孔工具快換裝置-點焊 

 

330mm 

100–

120mm 

37mm可選安裝盤 



重載荷通孔工具快換裝置-點焊 

 

PROFINET /
控制模塊+ 伺
服模塊和氣體
電磁閥模塊 

(4) 3/8“自
密封水模塊 

(3)焊接強電模塊 

(1) 3/8“自密封
氣模塊 

(3) “Hummel” 
M23接頭 



通孔工具快換裝置–發展方向 

通孔工具快換裝置-噴漆 

(3)鎖緊機構 (2) ¼”氣體端口 

(5) 5/32”氣體端口 

(2)定位銷 

(3) 3/8”氣體端
口 

(1) 3/8”自密封
油漆端口 

(3) 1/4”自密封
油漆端口 

內置聚甲奎樹脂安
裝盤 

6061-T6鋁殼體 

光纖 



通孔工具快換裝置–發展方向 

通孔工具快換裝置-噴漆 

機器人側圓盤-
聚甲奎樹脂 

彈簧頂針- 鋼 

彈簧頂針支架-
聚甲奎樹脂 

工具側圓盤 -聚
甲奎樹脂 

高壓電纜壓
緊裝置-鋼 

機器人側-高
壓接頭是浮
動的，防止
干擾。 

機器人側壓
力罩止動環
-鋼 

機器人側壓力
罩 -聚甲奎樹脂 



順從介質連接器 

 



順從介質連接器 

 

描述 
 為重載荷對接應用而設計，可以單獨通

過電、氣、總線介質；如果應用需要，
也可以通過水、強電、伺服等介質。 

G2E 

特點和優點 
• 本體集成(4)3/4”自密封氣體端口 

• 具備傳輸DeviceNet總線信號能力 

• 本體安裝面與重載荷工具模塊快換安裝尺寸
一致 

• 可提供補償工具位置誤差： 

   X&Y軸 ± 4mm. 
   張角.    ± 3° 
   Z軸       3mm 

• 可選氣缸驅動 



順從介質連接器 

 G2E 

工具側 
(4)3/4”自密封氣體端口 

具有球型順從的主側本體 

氣缸驅動主側連接、斷開
工具側 

DR2 DeviceNet總線模塊 



順從介質連接器 

 
G2E 現場應用案例 



順從介質連接器 

G4D 

• X&Y方向具備±4mm順從、 ± 3度張角的順從， Z軸3mm順從 

• 支持通過水、氣、電、總線、超聲、伺服、視頻信號； 

• 氣缸或電機驅動連接； 

• 集成PNP型或NPN型接近傳感器檢測主側和工具側的距離 

• 9120-20-G4D 

 

../Video/ATI Utility Coupler Demo LowRes.wmv
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順從介質連接器 

 G4D 



順從介質連接器 

 
描述 
 順從過度盤的設計為了保證可靠的連接，使用ATI工具快換裝置的

鎖緊、打開傳感器。 

順從傳感器過渡法蘭盤 

特點和優點 

• 能夠快速更換工具時通過氣、電信號等介質。 

• 允許補償工具位置誤差。 

• 對接應用仍然需要使用具
有鎖緊機構的工具快換裝
置 



順從介質連接器 

 
順從傳感器過渡法蘭盤 

(3) 提供彈性
順從的彈簧 

(3) 自定義中心
軸承 

(3) 順從過載支
撐螺栓 



焊裝用工具快換裝置最新產品 

 

• 升級QC210本體 

• 升級QC310本體 

• 升級水/氣模塊 

• 防拉弧設計的DeviceNet總線模塊 

• 防拉弧設計的EtherNet總線模塊 

• 模塊化設計伺服模塊 

• 升級焊接強電模塊 



QC-210 

 

PNP-9121-210AM-0-0-0-0-SL         9121-210AM-0-0-0-0-SM 

NPN-9121-210AM-0-0-0-0-SE         9121-210AM-0-0-0-0-SP 

 • 單獨更換鎖緊、打開、準備鎖緊傳感器，減少維護時間和維護成本； 

• 最大允許鎖進誤差X/Y± 2mm、Z± 1mm、張角± 0.7度、轉角± 1度； 

• 最高適用125攝氏度的工作環境； 

• 和QC310使用一樣的水、電、伺服、總線等模塊； 

• 產品三年質保。 



QC310 

 

PNP-9121-310AM-0-0-0-0-SL         9121-310AM-0-0-0-0-SM 

NPN-9121-310AM-0-0-0-0-SE         9121-310AM-0-0-0-0-SP 

 
• 單獨更換鎖緊、打開、準備鎖緊傳感器，減少維護時間和維護成本； 

• 最大允許鎖進誤差X/Y± 2mm、Z± 2.5mm、張角± 0.7度、轉角± 1度； 

• 最高適用125攝氏度的工作環境； 

• 和QC210使用一樣的水、電、伺服、總線等模塊； 

• 產品三年質保。 



9121-AM2-M/T 

 

• 簡化機器人水/氣管連接； 

• 單獨更換自密封件組件，減少維護時間和維護成本； 

• 9121-20-AM2.pdf 

../Drawing/9630-20-AM2.pdf
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9121-FH6-M/T, 9121-AQ3-T 

 

• 簡化機器人水/氣管連接； 

• 減低焊鉗更換時的殘餘水量； 

• 單獨更換自密封件組件，減少維護時間和維護成本； 

• 9121-20-FH6.pdf 

../Drawing/9630-20-FH6.pdf
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專利的Devicenet總線模塊 

 

• 模塊機器人側、工具側分別設置波特率、MAC ID和終端電

阻，集成防拉弧、TSI和工具編號功能； 

• 降低客戶使用成本、提高應用可靠性； 

• 9630-20-DB10.pdf 

../Drawing/9630-20-DB10.pdf
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專利的Ethernet總線模塊 

 

• 模塊機器人側、工具側分別設置IP地址，集成防拉弧、TSI和

工具編號功能； 

• 降低客戶使用成本、提高應用可靠性； 

• 9630-20-DL3.pdf 

../Drawing/9630-20-Dl3.pdf
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模塊化伺服模塊-EN系列 

 

• 根據應用最多安裝四個伺服模塊； 

• 每個伺服模塊獨立通過伺服編碼器、伺服電源； 

• 模塊內部和原有電纜一致的信號定義、雙絞/屏蔽方式和連接器； 

• 保證伺服焊鉗可靠的工作。 

• 9230-20-3510 - ENx.pdf 
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模塊化焊接強電模塊-PA系列 

 • 3個銅鍍銠觸點，單個觸點容量200A/600V ； 

• 模塊內部集成絕緣墊，可靠絕緣金屬碎屑； 

• 客戶選擇防水接頭、DDK接頭、MC接頭和焊接電纜連接器； 

• 獨立更換損壞的觸點。 

• 9630-20-PA7.pdf 

• 9630-20-PA15 .pdf 
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摘要和疑問 

非常感謝此次交流機會！ 


